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Fur die H i s t o r i s c h e  S a m m l u n g  sind von Hrn. H. W i c h e l -  
h a u s  gestiftet worden: 
3. XakulC-Karr ikatur .  
4. 0. N. Witt-Medaille. 
5 .  B e r n  t hsen-Medaille. 
6. B e r t h  e l  o t-Medaille. 
7. Bunsen-Medaille. 
8. Fest-Zeichnung von B a n n o w  auf H. W i c h e l h a u s ( l 8 8 8 )  
9. Fest-Zeichnung von B a n n o w  auf H. W i c h e l h a u s  (70. 

Geburtstag) 1912 
10. 
11. Gruppen-Photographie: Weltausstellung in Wien 1873 
12. Portrat von K e k u l C  aus jungeren Jahren 
13. Heliograviire von H. W i c h e l h a u s .  
14. Portrat von A. W. I I o f m a n n  aus jungeren Jahren. 

(einge- 
Gruppen-Photographie: Internat. KongreB, Berlin 1903 

In der Sitzung wurden folgende Vortriige gehalten : 
1. W. T r n u b e :  Uber die sogenannten ozonsauren Alkalien. - Vor- 

getragen vom Verfasser. 
2. W. T r a u b e ,  W. P a s s a r g e  und A l i c e  G o o d s o n :  Zur Kenntnis 

der Verbindungen des zweiwertigen Chroms. - Vorgetragen von 
W. Traube. 

3. W. T r a u  b e  uud J. H o e r e n z :  Uber die Fluorsulfonslure und 
ihre Saize. - Vorgetragen von W. Traube. 

Der  Vorsitzende: 
H. W i c h e l h a u s .  

Der Schriftfuhrer: 
F. M y l i u s .  

Mitteilungen. 
159. H. Re i senegger :  Technik und Unterricht. 

(Vorgetragen in der Sitzung voni 22.  Mai 1916.) 

M. H.! Wenn es mir heute erst moglich ist, mich in Ihrem 
Kreise vorzustellen, so bitte ich dies damit z u  entschuldigen, daB ich 
nach so langjahriger Tktigkeit in der chemischeu Industrie einige Zeit 
brauchte, urn mich wieder in die Verhiiltoisse des akademischen Be- 
rufes einzuleben, u n d  da8 auch g a n ~  besonders die T’orbereitung fur 
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die rnir ganzlich ungewohnte Tatigkeit des Unterrichtens meine Zeit 
voll i n  Anspruch nahm. 

hl. H.! Wer etwas ubernimnit, was er nicht selbst geschaffen 
hat, ist in  der Lage eines Erben, und i n  dieser befinde ich mich, 
denn hohes Vertrauen berief mich auf den Lehrstuhl und an das In- 
stitut, das O t t o  N. W i t t  vor 11 Jahren erbaut, eingerichtet und seit 
dieser Zeit bis zu seinem n u r  allzu fruhen Tode geleitet hat. W i t t s  
Bedeutung ist in Wort und Schrift eingehend gewurdigt worden, und 
ich mochte nicht wiederholen, was allgemein bekannt geworden ist, auch 
nrochte ich nicht auf dieBedeutung seiner wissenschaftlichen Arbeiten ein- 
gehen, denn auf diese hat bereits N o e l t i n g  in ausgezeichneter Weise 
hingewiesen; ich .mochte das betonen, was ich a n  W i  t t  aul3erordent- 
lich bewunderte, namlich seine allgemeine naturnissenschaftliche Bil- 
dung und die Gabe, sein Wissen in Wort und Schrift in kunstlerisch 
vollendeter Form mitzuteilen und fur den Unterricht zu verwerten. 

W i t t s  Kenntnissen in blineralogie, Zoologie und Botanik ver- 
dankt  dns Technisch-chemische Institut eine vorbildliche SaLmlung 
von Naturprodukten, die dem Studierenden den Werdegang voni Roh- 
stoff bis zum Fertigprodukt zeigt. Die Kenntnis dieser Stofte ist fur 
jeden Techniker von Wichtigkeit, denn letzten Endes ist jede ge- 
werbliche und industrielle Tatigkeit eine Umformung oder Umwand- 
lung der in der Natur vorkommenden Stoffe. 

Und da an dieser Umarbeitung der Chemie ein erheblicher, wenn 
nicht der griil3te Anteil zukommt, so sorgte W i t t  auch fur den che- 
mischen Unterricht und die Forschung. Er wuBte nur zu gut, daB, 
je verbreiteter chemische Kenntnisse sind, um so besser Gewerbe und 
Industrie gedeihen, und dnB Deutschlands cberlegenheit im Prieden 
npie auch jetzt im Kriege zum guten Teil auf der Pflege der Wissen- 
schaften und ihrer Anwendung in der Praxis beruht. Noch bei Aus- 
bruch des Krieges erlauterte dies W i t t  in einem Aufsatze, betitelt 
,Die chemische Industrie und der Kriege, und v i e  hatte W i t t  dem 
deutschen Vaterlande noch dienen und heifen kijnnen, hatte ihn uns 
nicht ein allzufruher Tod aus der vollen Schaffenskraft eotrissen. 
Schmerzlich empfindet das geistige Leben Deutschlands und insbeson- 
dere die Technische Hochschule den Heimgang dieses bedeutenden 
hl an n es. 

Das Erbe W i t t s  anzutreten, ist nicht leicht fiir mich, und wenn 
rnir auch eine 31-jahrige technische Erfahrung zur Verfiigung steht, 
die rnir den Mut gab, die Berufung anzunehmen, so bin ich rnir wohl 
bewuat, dal3 meine rein praktische Tatigkeit kein geniigendes Aqui- 
valent ist gegen die Vielseitigkeit von W i t t s  Konnen und Wissen. 
Eingedenk der Worte G o e t h e s :  ,Was du ererbt von deinen Vatern 
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bast, erwirb es, um es zu besitzens, wird mein eifriges Bestreben sein, 
den Geist, a m  dem heraus das Technisch-chemische Institut entstanden 
ist, zu erfassen, um irn gleichen Geiste wirken und urn Unterricht 
und Forschung den Forderungeu der Zeit anpassen zu konnen. Diese 
Forderungen werden wir am besten beurteilen und nerden ihnen am 
besten gerecht, wenn wir uns  immer vor Augen halten, was ist der 
Wissenschaft und Technik gemeinsarn und worin besteht der Unter- 
schied. 

Gemeinsam ist beiden, da13 sie nach etwas Neuem suchen, denn 
das Sprichwort sagt: nRast ich, so rost icha. 

Unterschiedlich ist das Ziel der Forschung. Die reine Wissen- 
schaft sucht nach einer neuen Erkenntnis zunachst ohne Riicksicht 
auf eine nutzbringende Anwendung; die Technik sucht ebenfalls etwas 
Neues, aber mit der ausgesprochenen Absicht, dn13 das Forschungs- 
ergebnis ein wirtschaftliches Ziel hat. 

1st also das Forschen beiden gemeinsam, so muB der Techniker 
Art und Weise des Forschens lernen, und dies kann n u r  durch einen 
geordneten wissenschaftlichen Unterricht erfolgen, der demnach un- 
bedingt die Grundlage fur die Ausbildung jedes Technikers bleiben mul3. 

Nach meinen Erfahrungen halte ich fur jeden Techniker ein 
grundliches Stutlium der Physiik fiir uobedingt notwendig, und fur den 
Chemiker sind gediegene Kenntnisse i n  der I’hysik der Schliissel zum 
Verstandnis jeder Apparatur und Maschine und bilden die Brucke zur 
verstandnisvollen Zusammenarbeit mit dem Ingenieur. 

Das eigentliche Fachstudium des Chemikers beginnt mit der an- 
organischen Chemie irn weitesten Sinne, also mit EinschluB des 
analytischen, physiknlischen und elektrocbemischen Teiles, und schlie13t 
mit der organischen Chemie. Der  Vortrag der Physik und dieser 
Wissenschaften rniiBte sich den mathemntisclien Kenntnissen anpassen, 
die man an  einem .deutschen Gymnasium erwerben kann. Im An- 
schlu13 an die Vorlesungen kamen dann die fibungen in den Labora- 
torien. Empfehlenswert ist fur den Chemiker noch eine Einfuhrung 
in Mineralogie und Geologie. 

Nach dieser rein wissenschaftlichen AusLildung kann sich erst 
der technisch-chemische Unterriclt anschlieBen. Er soll, gestutzt auf 
die wisseuschattliche Vorbildung, zuniicbst auf das, was die Chemie 
bis jetzt in Gewerbe uud Industrie geleistet hat, sowie auf die voraus- 
sichtlichen Ziele der technischen Chemie speziell hinweisen und die 
Arbeitsmethoden schildern, wie aus den naturlichen Rohstoffen die 
verschiedensten materiellen liulturbedurfnisse bergestellt werden. 

Urn den Unterricht anschaulicher zu gestalten, sind geeignete 
Experimente einzuschalten und insbesondere industrielle und gewerb- 
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liche Anlagen zu besichtigen. An solche Ausfliige durften sich zweck- 
rnZBig Besprechungen iiber Sozialpolitik anschlieBen , wie iiber die 
Berufsgenossenschaften, Kranken- und Invaliden-Versicherung und be- 
senders iiber die Vorschriften zur Verhiitung von Unfallen und Ge- 
werbekrankheiten. Auch waren zu erwahnen Produktion, Umsatz und 
Handel in1 In- und Auslande, sowie die Zoll- und Steuerverhaltnisse. 

Die Besprechung des Handels fiihrt von selbst auf das kauf- 
mannische Gebiet, und ich halte es fur zweckmaBig, dem angehenden 
Techniker nvenigstens das Wesen der Kalkulation, wie hlaterial- und 
Unkosten, Amortisation usw., an einigen Beispielen klar zu machen, 
und ferner den Studierenden in das Wesen der Patentgesetzgebung 
einzufuhren. Der  Vorlesung entsprechend, muBten sich auch die 
Ubungen im Laboratorium in Gebieten bewegen, welche ein technisches 
virtschaftliches Interesse beanspruchen. Insbesondere ist grol3er Wert 
auf die Art des Arbeitens zu legen und auf den Hinweis, daB es fur 
den Techniker nicht genugt, nur einen neuen Korper hergestellt z u  
baben, sondern daB er das Verfahren zur Herstellung desselben auch 
wirtschaftlich ausarbeitet, daB er eine sichere Bestimmung der Aus- 
beute vornimmt, und daB er untersucht, welches der einfachste und 
billigste Weg und die geeignetste Apparatur zur IIerstellung des neuen 
K6rpers ist. 

Diese Vorstudien, ))das Ausarbeitens, bedurfen meistens einer 
Apparatur, welche vom Laboratoriums- zum GroBbetrieb hinuberfiihrt, 
und welche erlaubt, in kleinerem MaBe dns gewunschte Produkt her- 
zustellen. Diese Versuchsapparate sind im allgemeioen den wirklichen, 
im GroBbetrieb gebrauchten , nachgebildet und ermiiglichen die Ge- 
winnung von 5-10 kg Produkt, geben also fur  den Anftlng genugend 
Material fur Proben aller Art und lassen einen RuckschluB auf den 
Verlauf der Operationen im GroBen zu. Ahnliche Apparate sind 
auch in den Versuchs-Farbereien eingefyihrt. 

Das Technisch-chemische Institut besitzt eine Anzahl solcher Ein- 
richtungen, doch bediirfen sie der Erganzung und Erneuerung, insbe- 
sondere eines Anschlusses an einen bequemen Warmeubertrager, den 
gespannten Dampf. 

Ich mochte fur die Art des Laboratoriums-Unterrichts als ein 
Beispiel anfuhren die I Ie rs te l lu~g von reinem Eisessig (99 o i 0 ) ,  Schmp. 
15", aus technisch-essigsaorem Iialk und Schwefelsiiure. Der  Studierende 
Iernt die Zerlegung der Calciumsalze organischer SBuren und die De- 
stillation wasserhaltiger fliichtiger Substanzen, bei der die zu gewinnende 
Substanz einen hoheren Siedepunkt als WVnsser hat. KatiirliCh muate 
der Apparat, i n  dem die Dejtillation vorgenommen wird, miiglichst 
dem in der Technik gebrauchten angepaBt sein: diese Anpassung hat 
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aber ihre Schwierigkeiten, denn die Ausfuhrung solcher Apparate ist 
an  eine bestimrnte Gro5e gebunden, wenn sie noch wirken sollen. 

Ich habe die Absicht, falls die Mittel genehniigt werden, einen 
eigenen Versuchsraurn einzurichten, in dem solche technische Apparate 
wie fur Destillationen, ferner Filterpressen, Zentrifugen, Schrnelz- und 
Druckkessel usw. so aufgestellt werden sollen, daB der Studierende 
auch mit ihnen arbeiten kann. 

Diese Darlegungen entsprechen im groJ3en und ganzen bereits 
der Ausbildung unserer Chemiker, und man sollte meinen, daf3 die 
so ausgebildeten Chemiker den a n  sie gestellten Anforderungen i n  
der Technik voll entsprachen, und doch hort man Klagen iiber die 
Ausbildung derselben. Abgesehen TOU einzelnen Fallen, die sicherlich 
mehr von der Personlichkeit selbst a19 von den Unterrichtsmitteln ab- 
hangig sind, hake ich nach meinen Erfahruugen die Klagen nicht fur 
berechtigt. 

Es ist ricbtig, es eignet sich nicht jeder Chemiker, der in die 
Technik tritt , fur die verschiedeusten Tltigkeiten im technischen 
Beruf. Der eine neigt mebr zu einer analytischen, der andere zur rein 
forschenden und wissenschaftlichen Untersuchung, der dritte hat einen 
ausgesprochenen Sinn fur den Betrieb und ein technisches Gefuhl, 
wieder ein anderer zieht die Propagandatatigkeit i n  ihren verschieden- 
sten Formen vor, uiid diese Differenzierung bildet sich in groBen 
E'abriken ganz von srlbst. 

Ich glaube, wenn wir an unserer bewahrten hIethode der wissen- 
scbaftlicben Ausbildung als Grundlage fur jeden tecbnischen Unter- 
richt festhalten, daB die deutsche Industrie, insbesondere die chemische, 
auch spaterhin an dt:r Spitze der Welt marschieren wird trotz der 
Anstrengungen, die das Ausland machte und nocb macht, urn uns 
den Rang abzulaufen. 

160. A. Werner: tfber Trirhodanato-aquo-diammin-chrom. 
[Experimentell bearbeitet von J. A. S i e m s s e n . ]  

(Eingcgangen aui 3. J u n i  1916.) 

Im Jahre 1893 bat O t t o  N o r d e u s l i j i i l d  durch Osydation von 

tetrarhodanato-dianiminchromisauren Salzen, LCr (scs), R (Rein e c k e s  

Salz), eine Terbindung ron  der Forniel Cr (NH&(SCN),+2 H20 
dargestellt, die er Chromo-diammin-diacjno-rhodanid genannt hat. Nach- 
dem durch eine von mir gerneinschaftlich mit G. R i c h t e r  durcbge- 
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